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1. INTRODUGAO E OBJECTIVOS

O Regulamento Geral do Ruido aprovado pelo DLL9/2007 de 17 de Janeiro (alterado
pela Declaragdo de Rectificagdo n° 18/2007 e pelo Decreto Lei n° 278/2007), tem como
objecto “o regime de prevencdo e controlo da poluicdo sonora, visando a salvaguarda
da saide humana e o bem-estar das populagoes, ..., nos termos da Constitui¢do da

Repiiblica Portuguesa e da Lei de Bases do Ambiente”.

Atribui aos Municipios a competéncia e responsabilidade de, no ambito dos planos
municipais de ordenamento do territdrio, “assegurar a qualidade do ambiente sonoro,
promovendo a distribui¢do adequada dos usos do territério, tendo em consideracdo as
fontes de ruido existentes e previstas” e a delimitagdo e disciplina das zonas

sensiveis e das zonas mistas.

Para apoiar a elaboracdo, alteracdo e revisdao dos planos directores municipais e dos
planos de urbanizacdo, as Camaras Municipais devem elaborar mapas de ruido, que
consistem na representacdo grafica das condicdes de exposi¢do a ruido ambiente

exterior existentes ou previstas numa determinada drea do territorio.

A presente Memoria Descritiva descreve a metodologia utilizada na elaboracdo dos
mapas de ruido do Concelho de Ponta do Sol, considerando os dados médios anuais de
trafego actualizados (ano 2008) e seguindo as “Directrizes para elaboracdo de mapas
de ruido” e as “recomendacdes para a elaboragdo dos mapas digitais de ruido”

publicadas pelo Instituto do Ambiente em Marco de 2007.
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2. DESCRICAO DO CONCELHO

O Municipio de Ponta do Sol é delimitado a Este pelo Municipio da Ribeira Brava, a
Oeste pelo Municipio da Calheta, a Norte pelo Municipio de S. Vicente e a Sul pelo

Oceano Atlantico.

O Concelho tem uma area de 46,84 Km?2 e esta dividido administrativamente em trés
freguesias: Ponta do Sol (27,43 km?2), Canhas (17.66 km?), e Madalena do Mar (1,75

km?), as quais apresentavam nos Censos de 2001 uma populagdo residente de 8 125

habitantes.
Freguesia Habitantes | Area(ha)
Canhas 3214 1766
Madalena do Mar 687 175
Ponta do Sol 4224 2743
8125 4684

Tabela 1: Freguesias do Municipio e populacéo residente (Fonte: INE census 2001)

O Municipio de Ponta do Sol apresenta para um perimetro de 34 Km, uma variagao de

altitude do nivel do mar a uma altitude maxima de cerca de 1600m no Padl da Serra.

As principais vias de ligacdo com os Concelhos vizinhos sdo a Estrada Regional 101
(ER101), que atravessa o Concelho a Sul da Ribeira Brava a Calheta, com tuneis
rodovidrios num total de 3,4Km, a ER222 que se situa a Norte da ER101 com liga¢des
a Ribeira Brava e a Calheta, a ER209 de Canhas (da ER222) em direc¢ao ao Padl da
Serra, e a ER110 a norte do Concelho no Patl da Serra com ligacdo a Ribeira Brava e a

Calheta.
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3. DEFINICOES

As defini¢des com interesse para o presente trabalho sdao os seguintes:

v Receptor sensivel — O edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de
lazer, com utilizagao humana.

v’ Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado “A”, (LAeq) em decibel: nivel de pressdo
sonora ponderado “A” de um ruido uniforme que, no intervalo de tempo T, tem 0 mesmo
valor eficaz da pressao sonora do ruido considerado cujo nivel varia em fun¢do do tempo.

v’ Periodo de Referéncia - intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de
modo a abranger as actividades humanas tipicas. Sdo tomados como periodos de
referéncia os seguintes: diurno (das 7h as 20h), entardecer (das 20h as 23h) e nocturno
(das 23h as 7h).

v Ruido Ambiente - Ruido global observado numa dada circunstincia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca, préxima
ou longinqua, e do local considerado.

v Ruido Residual - Ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares para
uma situagdo determinada.

v/ Ruido Particular - Componente do ruido ambiente que pode ser especificamente
identificada por meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.

v" Indicador de ruido — parAmetro fisico-matematico para a descri¢do do ruido ambiente que
tenha uma relagao com um efeito prejudicial na satide ou no bem-estar humano;

v’ Lden indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno, expresso em dB(A) associado ao
incémodo global, dado pela expressao:

La Lo+5 La+10
L‘gg.,,=lﬂxf<)gﬁ 13x10"43x10 ' +8x10 1

v' Ln indicador de ruido nocturno (Lnight) — o nivel sonoro médio de longa duragio,
conforme definido na Norma NP1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente,
determinado durante uma série de periodos nocturnos representativos de um ano;

v Mapa de ruido o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lden e
Ln tracado em documento onde se representam as isofonas e as dreas por elas delimitadas
as quais corresponde uma determinada classe de valores expressos em dB(A);
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4. ENQUADRAMENTO LEGAL

Do Regulamento Geral do Ruido aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de
Janeiro, alterado pela Declaracio de Rectificagdo n° 18/2007 e pelo Decreto-lei

n°278/2007 de 1 de Agosto, transcrevem-se os paragrafos com interesse:

Artigo 3.°
Definicoes

a) «Actividade ruidosa permanente» a actividade desenvolvida com cardcter permanente,
ainda que sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou
permaneca em locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente
laboracdo de estabelecimentos industriais, comerciais e de servicos,

b) «Actividade ruidosa tempordria» a actividade que ndo constituindo um acto isolado, tenha
cardcter ndo permanente e que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou
permanega em locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras e
construcdo civil, competicoes desportivas, espectdculos, festas ou outros divertimentos, feiras
e mercados;

(...)

v) Zona mista — a drea definida em plano municipal de ordenamento de territério, cuja
ocupagdo seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na
definigcdo de zona sensivel;

x) Zona sensivel — drea definida em plano municipal de ordenamento do territorio como
vocacionadas para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, espacos de
lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos,
destinadas a servir a populacdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de
restaura¢do, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem
funcionamento no periodo nocturno;

z) Zona urbana consolidada — a zona sensivel ou mista com ocupagdo estdvel em termos de
edificacdo;

Artigo 4.0
Regime transitorio

Os municipios que dispoem de mapas de ruido a data de publicagio do presente decreto-lei

devem proceder a sua adaptacdo, para efeitos do disposto no artigo 7.Y¢ do Regulamento
Geral do Ruido, até 31 de Dezembro de 2007.
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Artigo 6.°
Planos municipais de ordenamento do territério

1 — Os planos municipais de ordenamento do territorio asseguram a qualidade do ambiente
sonoro, promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territorio, tendo em
consideragdo as fontes de ruido existentes e previstas.

2 — Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territorio
a classificagdo, delimitagcdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

3 - A classificagdo de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaboragdo de novos
planos e implica a revisdo ou alteracdo dos planos municipais de ordenamento do
territorio em vigor.

4- Os municipios devem acautelar no ambito das atribui¢cdes de ordenamento do territorio, a
ocupagdo dos solos com usos susceptiveis de vir a determinar a classifica¢do da drea
como zona sensivel, verificada a proximidade de infra-estruturas de transporte existentes
ou programadas.

Artigo 7.°
Mapas de ruido

1 — As camaras municipais elaboram mapas de ruido para apoiar a elaboragdo, alteracdo e
revisdo dos planos directores municipais e dos planos de urbanizagado.

2 — As cdmaras municipais elaboram relatorios sobre recolha de dados actisticos para apoiar
a elaboracdo, alteracdo e revisdo dos planos de pormenor, sem prejuizo de poderem
elaborar mapas de ruido sempre que tal se justifique.

3 - Exceptuam-se do disposto nos niimeros anteriores os planos de urbanizacdo e os planos
de pormenor referentes a zonas exclusivamente industriais.

4 — A elaboracdo dos mapas de ruido tem em conta a informacdo acustica adequada,
nomeadamente a obtida por técnicas de modelagdo apropriadas ou por recolha de dados
acusticos realizada de acordo com técnicas de medi¢do normalizadas.

5 - Os mapas de ruido sdo elaborados para os indicadores Lden e Ln a uma altura de 4m
acima do solo.

6 - Os municipios que constituam aglomeragoes com uma populagdo residente superior a
100000 habitantes e uma densidade populacional superior a 2500 habitantes / Km2 estdo
sujeitos a elaboragdo de mapas estratégicos de ruido, nos termos do disposto no
Decreto-Lei n° 146/2006, de 31 Julho.
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Artigo 8.2
Planos municipais de redug¢ao do ruido

1 — As zonas sensiveis ou mistas com ocupa¢do expostas a ruido ambiente exterior que
exceda os valores limite fixados no artigo 11°, devem ser objecto de planos municipais de
redugdo do ruido, cuja elaboragdo é da responsabilidade das cdmaras municipais.

2 — Os planos municipais de reducdo de ruido devem ser executados num prazo mdximo de
2 anos contados a partir da data de entrada em vigor do presente Regulamento, podendo
contemplar o faseamento de medidas, considerando prioritdrias as referentes a zonas
sensiveis ou mistas expostas a ruido ambiente exterior que exceda em mais de 5 dB(A) os
valores limite fixados no artigo 11°.

3 — Os planos municipais de reducdo do ruido vinculam as entidades piiblicas e os
particulares, sendo aprovados pela assembleia municipal, sob proposta da cdmara
municipal.

(...)

Artigo 10.2
Relatorio sobre o ambiente acustico

As cdmaras municipais apresentam a assembleia municipal, de 2 em 2 anos, um relatorio
sobre o estado do ambiente aciistico municipal, excepto quando esta matéria integre o
relatério sobre o estado do ambiente municipal.

Artigo 11.2
Valores limite de exposicao

1 — Em fun¢do da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados
os seguintes valores limite de exposicdo:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),
expresso pelo indicador Lden e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln,

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a55
dB(A), expresso pelo indicador Lden e superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln,

c) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracdo a data de elaboragdo ou
revisdo do plano municipal de ordenamento do territorio, uma grande infra-estrutura de
transporte ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),
expresso pelo indicador Lden e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln,

(...)
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e) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada a data de elaboragcdo ou
revisdo do plano municipal de ordenamento do territorio, uma grande infra-estrutura
de transporte que ndo aéreo ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior
superior a 60 dB(A), expresso pelo indicador Lden e superior a 50 dB(A), expresso pelo
indicador Ln.

2- Os receptores sensiveis isolados ndo integrados em zonas classificadas por estarem
localizados fora dos perimetros urbanos, sdo equiparados, em fun¢do dos usos existentes na
sua proximidade, a zonas sensiveis ou mistas, para efeitos da aplicacdo dos
correspondentes valores limite fixados no presente artigo.

3- Até a classifica¢do das zonas sensiveis e mistas a que se referem os niimeros 2 e 3 do
artigo 6°, para efeitos de verificacdo do valor limite de exposi¢do, aplicam-se aos
receptores sensiveis os valores limite de Lden igual ou inferior a 63 dB(A) e Ln igual ou
inferior a 53 dB(A).

(...)

Artigo 12.0
Controlo prévio das operacées urbanisticas

1 — O cumprimento dos valores limite fixados no artigo anterior é verificado no ambito
do procedimento de avaliagdo de impacte ambiental, sempre que a opera¢cdo urbanistica
esteja sujeita ao respectivo regime juridico.

2 — O cumprimento dos valores limite fixados no artigo anterior relativamente as
operagoes urbanisticas ndo sujeitas a procedimento de avaliacdo de impacte ambiental
é verificado no ambito dos procedimentos previstos no regime juridico de urbanizacdo
e da edificacdo, devendo o interessado apresentar os documentos identificados na Portaria
111072001 de 19 de Setembro.

3 — Ao projecto aciistico, também designado por projecto de condicionamento actistico,
aplica-se o Regulamento dos Requisitos Actsticos dos Edificios, aprovado pelo

Decreto-Lei n.©0 129/2002, de 11 de Maio (revogado pelo DL96/2008 de 9 de Junho).
(...)

6 — E interdito o licenciamento ou a autorizagdo de novos edificios habitacionais, bem
como de novas escolas, hospitais ou similares e espacos de lazer enquanto se verifique
violagdo dos valores limite fixados no artigo anterior.

7 — Exceptuam-se do disposto no niimero anterior os novos edificios habitacionais em
zonas urbanas consolidadas, desde que essa zona:
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a) Seja abrangida por um plano municipal de reducdo de ruido; ou

b) Ndo exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no artigo anterior e que o
projecto actstico considere valores do indice de isolamento sonoro a sons de condugdo
aérea, normalizado, D2m,n,w, superiores em 3 dB aos valores constantes da alinea a) do

n.9 1do artigo 5.9 do Regulamento dos Requisitos Actisticos dos Edificios, aprovado pelo
Decreto-Lei n.0 129/2002, de 11 de Maio (revogado pelo DL96/2008 de 9 de Junho).

Artigo 13.°
Actividades ruidosas permanentes

1 - A instalagdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas
envolventes das zonas sensiveis ou mistas, ou na proximidade dos receptores sensiveis
isolados estdo sujeitos:

a) Ao cumprimento dos valores limite fixados no artigo 11°; e

b) Ao cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a diferenca entre o valor
do indicador LAeq, do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido
particular da actividade ou actividades em avaliacdo e o valor do indicador LAeq, do ruido
residual, diferenca que ndo pode exceder 5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do
entardecer e 3 dB (A) no periodo nocturno, nos termos do anexo I do presente Regulamento,
do qual faz parte integrante.

(...)

5 — O disposto na alinea b) do n° I ndo se aplica, em qualquer dos periodos de referéncia,
para uma valor do indicador LAeq do ruido ambiente no exterior igual ou inferior a 45
dB(A) ou para uma valor do indicador LAeq no interior dos locais de recepcdo igual ou
inferior a 27 dB(A), considerando o estabelecido nos n° 1 e 4 do Anexo I .

Artigo 19.°
Infra-estruturas de transporte

1 — As infra-estruturas de transporte novas ou em exploragdo a data da entrada em vigor do
presente Regulamento, estdo sujeitas aos valores limite fixados no artigo 11°.
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5. DIRECTRIZES PARA ELABORACAO DE MAPAS DE RUIDO

De acordo com o Regulamento Geral de Ruido, devem ser elaborados mapas de ruido
para os indicadores Lden (indicador global de incomodidade para o periodo diurno-
entardecer-nocturno) e Ln (indicador para o periodo nocturno,) a uma altura de 4m do
solo.
As orientacdes sobre os métodos de cédlculo bem como sobre os dados de emissdes
relacionados, constam do anexo Il “métodos de avaliacdo dos indicadores de ruido” do
Decreto-Lei 146/2006, que refere: “os valores dos indicadores Lden e Ln podem ser
determinados quer por metodologia de cdalculo, quer por medicdo (no ponto de
avaliacdo)”. A utilizagdo de modelos de célculo informatico € a mais divulgada,
constituindo uma ferramenta de exceléncia no calculo da propagagdo sonora e na
previsdo de niveis sonoros, devendo os resultados das medi¢Oes acusticas ser utilizados
para validacdo do modelo de cédlculo elaborado.
Os métodos de célculo indicados pela legislagdo sdo, para o ruido de trafego rodoviario:
v NMPB- Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB) publicado na Norma
Francesa XPS 31-133. Os dados de entrada relativos a emissao remetem para o
“Guide du bruit des transports terrestres, fascicule prévision des niveaus sonores,
CETUR, 19807;
Para o ruido Industrial:
v' NP 4361-2:2001 “actstica — atenuag¢do do som na sua propagacdo ao ar livre.
Parte 2 — método geral de cdlculo” (correspondente a Norma 1SO9613-2:1996) —
obtidos a partir de medi¢des segundo uma das Normas:

- 1S08297:1994 “acoustics — determination of sound power levels of multisource
industrial plants for evaluation of sound pressure levels in the environment —
Engineering method”;

- NP EN ISO3744:1999 “acustica — determinacdo dos niveis de poténcia acustica
emitidos pelas fontes de ruido a partir da pressdao sonora — método de pericia em
condic¢des que se aproximam do campo livre sobre um plano reflector;
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- EN ISO3746:1995 “acoustics — determination of sound power levels of noise
sources using an enveloping measurement surface over a reflecting plane”.

No que respeita as fontes ruidosas a considerar, o documento do Instituto do Ambiente

“directrizes para elaboracao de mapas de ruido” de Marco de 2007 refere que devem ser

consideradas individualmente pelo menos as seguintes fontes sonoras:

Os aeroportos e aerddromos;

As rodovias com TMDA superior a 8000 veiculos;

As ferrovias (rede principal e complementar), o metropolitano de superficie com
30000 ou mais passagens de comboios por ano;

As fontes fixas abrangidas pelos procedimentos da avaliagdo de impacte
ambiental e de prevencao e controlo integrados de poluigao.

No Concelho de Ponta do Sol foram consideradas algumas vias de trafego rodoviario

com TMDA inferior a 8000 veiculos, nos locais onde se mostrou ser relevante para a

caracterizacao acustica das zonas com ocupacdo humana.

A representacdo grafica da distribuicao dos niveis sonoros deve ser feita de acordo com

as indicacoes constantes no mesmo documento do IA utilizando a relagdo de cores e

padrdes para as classes de niveis sonoros para os indicadores Lden e Ln descritas na

Tabela 1 do documento referido.

A escala dos mapas de ruido ndo deve ser inferior a 1:25000 para articulacdo com

Planos Directores Municipais (PDM), e a 1:5000 para articulacdo com Planos de

Urbanizagcao (PU) e Planos de Pormenor (PP); 1:10000 para mapas estratégicos de

aglomeragdes e de GIT.
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A informacdo a incluir nos mapas de ruido devera contemplar pelo menos:

a denominacdo da area abrangida;
o periodo de referéncia;
a identifica¢do dos tipos de fontes sonoras consideradas;
a mencao ao tipo de avaliacdo utilizado (método de célculo e/ou medi¢des
acusticas);
a legenda para a relacdo cores e classes de niveis sonoros, considerando pelo
menos:
para o indicador Lden as classes:
» L.<55, 55<L.<60, 60<L<65, 65<L.<70, L>70 dB(A);
para o indicador Ln as classes:
» L=<45, 45<1L.<50, 50<L<55, 55<L.<60, L>60 dB(A);
a escala;

a data de avaliacao.

Cada mapa de ruido deve ser acompanhado de uma memoéria descritiva, com a

explicacdo das condi¢cdes em que foi elaborado e dos pressupostos considerados.

O presente documento dé satisfagdo aos requisitos referidos, relativamente aos mapas de

ruido do Concelho de Ponta do Sol.
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6.

METODOLOGIA ADOPTADA

O célculo para a obtencdo dos mapas de ruido baseia-se em modelos de calculo

automdtico (informatizados) que permitem simular a propagacdo sonora a partir de

fontes ruidosas, que sdo caracterizadas e validadas por medi¢des dos niveis sonoros nos

locais de interesse.

Estes modelos reproduzem a orografia do terreno e os obstaculos a propagagdo sonora, a

partir da cartografia digital da zona em anélise (curvas de nivel, edificacdes existentes,

etc.), e as fontes sonoras com interesse, que sdo objecto de caracterizacdo adequada.

A metodologia adoptada para a elaboracao dos mapas de ruido do Concelho de Ponta do

Sol consistiu fundamentalmente nos seguintes passos:

a)

b)

Caracterizagao das principais fontes de emissdo de ruido por meio de medigdes
dos niveis sonoros nos locais de interesse com contagens simultaneas do trafego e
suas caracteristicas (n° ligeiros, n° pesados, velocidade média, tipo circulagdo, tipo
de pavimento, ...), € medi¢do do ruido emitido pela actividade das Industrias;
Preparacdo do modelo de célculo utilizando a cartografia disponivel, com
configuracdo para as diversas situacOes com interesse (periodos de referéncia
diurno-entardecer-nocturno, condi¢des atmosféricas, reflexdes da energia sonora,
grelhas de calculo, férmula de calculo do indicador Lden, etc.;);

Calculo e validacdo do modelo da propagacdo sonora a partir das contagens de
trafego e dos correspondentes niveis sonoros medidos;

Calculo da propagagdo sonora considerando os valores médios de trafego anual, e
respectiva elaboracdo dos mapas de ruido para os 3 periodos de referéncia e Lden;
Impressao dos mapas de ruido calculados e conversdo dos ficheiros para o formato

CAD (.dwg) seguindo as recomendacdes da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

CAMARA MUNICIPAL DE PONTA DO SOL REL012/08
MAPAS DE RUIDO (DL 9/2007) Pégina 14/ 39




MAPAS DE RUIDO Ambl/tﬂ;ﬁﬁ&é

DO CONCELHO DE PONTA DO SOL Eaiordions deisnsaics
1. Obter “dados” 2. Elaboracao do modelo 3. Modelacao, elaboracéao do MR e
memodria descritiva
Identificacao
das fontes -
S Elaboracao
do MR
Verificagcao e preliminar
i e
dos “dados”
Andlise e
. validagao
Trafggq Introdugéo Célculo da
rodoviario no modelo poténcia
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Quadro | — Metodologia utilizada no desenvolvimento dos mapas de ruido

Foi criado um modelo de cédlculo com o software IMMI importando a cartografia
disponibilizada pela Camara Municipal de Ponta do Sol, com curvas de nivel de 10 em

10 metros em todo o Concelho, os edificios (foi considerada altura média de 8m) e as
principais vias de trafego rodovidrio.

No célculo da propagacdo sonora foi considerada uma malha de célculo de 10x10
metros e uma reflexao.

Considerando o tipo de terreno do Concelho e a vegetacdo, consideramos o coeficiente de
absor¢ao médio do solo a =0,8.

Os mapas foram calculados para uma altura de 4,0 m do solo.
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Existem alguns dados relevantes para a elaboracdao dos mapas de ruido, relativos quer as
fontes ruidosas, quer a factores que influenciam a propagacdo sonora, sobre os quais
ndo existe (ou ndo estd disponivel) informagcdo que permita uma modelagdo mais
rigorosa ou adequada nos modelos de calculo elaborados. Desses dados salientamos a
configuracdo actualizada da cartografia com relevo para os taludes das bermas das vias
de trafego, e construcdes mais recentes.

N3ao estdo disponiveis dados meteoroldgicos especificos para as dreas em andlise, tendo-
se optado por introduzir no modelo de cdlculo, valores dos pardmetros meteoroldgicos
que permitam assumir margens de seguranca no sentido da proteccdo das populagdes,
ou seja, assumindo “condi¢des favordveis” de propagacao do ruido.

Foram seguidas as recomendacdes do documento “Good practice guide for strategic
noise mapping and production of associated data on noise exposure — final draft da
European commission work group assessment on exposure to noise — Janeiro 2006
sempre que existiram lacunas de informagao.

Pelas limitagOes apresentadas e tendo em atencdo as incertezas das normas de calculo
utilizadas, nomeadamente para a propagacdo sonora do ruido provocado pelo trafego
rodovidrio, e a validacdo feita com o recurso a medi¢des dos niveis sonoros, a margem
de incerteza estimada para o presente estudo € de + 2 dB(A) nas zonas sob influéncia

mais directa das fontes de ruido que foram consideradas no estudo.
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7. DADOS DE TRAFEGO

Realizaram-se medi¢des dos niveis sonoros em simultaneo com a contagem do volume

de trafego (veiculos ligeiros e veiculos pesados) em locais representativos das principais

vias de trafego. Os valores obtidos estao apresentados na tabela 2.

i A Qo Qo
t\r/é?e%% Descricéo Data it (?1“.33?32) (5253) Lig';liros Posados

08-05-2008 |  16:18 30 66 688 64

Lugar de Baixo 08-05-2008 | 2(:22 15 64 600 12

10-05-2008 |  14:03 20 64 752 4

08-05-2008 | 17:36 30 67 480 44

08-05-2008 |  20:49 15 64 220 8

ER101 10-05-2008 |  {5:22 20 66 380 24

Madalena do Mar - para Calheta | 12-05-2008 | 12:44 20 66 ND ND

11-05-2008 15:18 280 65 ND ND

11-05-2008 |  20:00 180 64 ND ND

12-05-2008 |  23:00 400 57 ND ND

Madalena Mar - marginal P Sol | 08-05-2008 | 18:18 20 59 42 0

Ponta Sol - Ribeira Brava 08-05-2008 15:29 30 56 30 4

Parque do Rest Amigos ?T:gg:zgg: 1222 ?Z 2; :;2 2:

ER222 :

Canhas 09-05-2008 |  12:31 20 64 200 36

11-05-2008 |  11:51 20 60 186 3

Moledos 08-05-2008 |  18:21 20 65 96 12

ER209 | Restaurante O Pinhal 09052008 | 1542 30 69 60 36

10-05-2008 |  11:49 20 59 35 8

Escola Secundaria Ponta Sol 12-05-2008 |  09:51 20 65 252 16

Estradas |Lombada 12-05-2008 10:21 20 57 51 3

Municipais | Tercas 12-05-2008 |  11:37 20 57 51 0

Livramento / Levada do Poiso 12-05-2008 17:36 15 59 24 8

A metodologia utilizada na recolha dos dados acusticos, sua localizacdo e valores dos

niveis sonoros obtidos estdo descritos em pormenor no relatério com referéncia

Tabela 2 - Niveis sonoros e volumes de trafego rodovidrio medidos (Maio 2008)

RELO011/08, que integra este estudo de elaboragdo dos mapas de ruido de Ponta do Sol.
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Os dados de trifego rodoviédrio considerados na elaboracdo dos mapas de ruido sdo
valores do trafego médio anual, fornecidos pelas Estradas da Madeira, para as Estradas
Regionais ER101, ER222 e ER209, e que com base nas contagens de trafego
efectuadas, constatamos nao terem sofrido alteracdes significativas.

Os dados de trafego fornecidos pelas Estradas da Madeira (tabela 3), indicavam a
composicdo do numero de veiculos ligeiros e de pesados em cada uma das estradas

Regionais consideradas.

DADOS ESTRADAS MADEIRA TMD Ligeiros | Pesados
ER101 (Lugar Baixo) 22 trimestre 2007 11467 10550 917
ER101 (Madalena Mar) 22 trimestre 2007 7541 6938 603
ER222 Canhas (Lombo Piedade) 2496 2296 200
ER209 (Levada Poiso) ano 2000 922 756 166

-ano 2005 682 574 108

Tabela 3- dados de trafego rodovidrio das Estradas da Madeira

Aplicou-se a mesma relacdo da distribui¢do do trafego pelos 3 periodos de referéncia as
restantes Estradas consideradas (Estradas Municipais), que consideram a variagdo de

trafego entre dia util e fim-de-semana, e o tipo de veiculos (tabela 4).

Periodo de referénci Veiculos | Veiculos
eriodo de referéncia | | seiros | Pesados
(%) (%)
Diurno (7-20h) 80 % 87 %
Entardecer (20-23h) 11 % 4%
Nocturno (23-7h) 9% 9 %

Tabela 4- Distribui¢do do trafego rodovidrio médio nos periodos de referéncia

Os valores considerados no modelo de célculo para o trifego rodovidrio médio anual,

nos 3 periodos de referéncia, e as caracteristicas das vias sdo os indicados na tabela 5.
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S Do It_;ggludr: Verl]?gic?i:de _ TMH, em veiculos/hora
g t|po secgéo Km/h LIgeIrOS Pesados
corrente Diurno | Entardecer | Nocturno | Diurno | Entardecer | Nocturno
L“BQ"’.“ de 60 649,2 386,8 118,7 56,5 12,2 10,3
alxo
ER101 Madalena do 2x1 8m
Mar - Calheta 60 426,9 254 .4 78,0 40,4 8,0 6,8
Madalena Mar
marginal P Sol 50 42,0 25,0 7,7 0,0 0,0 0,0
Ponta Sol -
Ribeira Brava 30,0 17,9 5,5 4,0 0,8 0,7
Rest Amigos 141,3 84,2 25,8 13,4 2,7 2,2
ER222 2x1 6m 60
Canhas 200,0 119,2 36,6 36,0 7,2 6,1
Moledos 96,0 57,2 17,6 12,0 2,4 2,0
ER209 o1 6m 50 46,5 27,7 8,5 11,1 2,2 1,9
ER110 2x1 6m 60 26,2 13,3 2,5 1,4 0,4 0,1
Escola Secundéria P. Sol 2x1 8m 50 252,0 150,2 46,1 16,0 3,2 2,7
Lombada 2x1 5m 50 51,0 30,4 9,3 3,0 0,6 0,5
Tergas / Adegas 2x1 5m 50 51,0 30,4 9,3 0,0 0,0 0,0
Livramento / Levada do 2x1
Poiso 5m 50 24,0 14,3 4.4 8,0 1,6 1,3
Rua das Hortas 2x1 5m 50 92,3 55,0 16,9 1,3 0,3 0,2

Tabela 5- dados de trafego rodovidrio médio hordrio anual (TMH ano 2008)

As caracteristicas da fluidez de trafego, do tipo de pavimento e estado da camada de

desgaste em cada trogo das vias, foram configurados tendo em atengdo os dados recolhidos

nos levantamentos de campo, e os resultados obtidos no processo de validacdo do modelo

(volume e caracteristicas do trafego versus niveis sonoros gerados).
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8. DADOS DE RUIDO INDUSTRIAL

A actividade Industrial localiza-se na freguesia de Canhas e foram identificados 4
locais onde o ruido produzido pela actividade das Empresas € relevante para o estudo:

- Industria de madeiras Irmaos Leca,

- Madeira Inerte,

- Estaleiro da AFA Lda.,

- Qiestas e Castanho Lda.,

- Parque edlico
Na Industria de madeira dos Irmdos Leca realizaram-se medi¢des dos niveis sonoros
com todos os equipamentos em producdo (despoeiramento e serracao) para o cdlculo
da poténcia sonora associada aos equipamentos com emissdo de ruido para o exterior.
Os niveis sonoros medidos sdo apresentados no relatério RELO11/08 tendo-se
registado valores de LAeq=76 dB(A) a 15 metros da fonte emissora principal (sistemas
de despoeiramento).
O nivel de poténcia sonora calculado tendo em conta um funcionamento durante 8

horas por dia e 5 dias por semana, para efeitos do cdlculo da propagacdo sonora dos

mapas de ruido é de Lw=96 dB(A), apenas durante o periodo de referéncia diurno.

Na pedreira da Madeira Inerte, dada a dificuldade de realizagao de medi¢des no local,
foi fornecido pela Empresa o relatério elaborado pela “Pedamb- Laboratério de
Monitorizagdo Ambiental”, com referéncia MG 020-1/07 de Janeiro de 2007, de
“Exposicao ao ruido nos locais de trabalho”, que enumera os equipamentos ruidosos e
os niveis sonoros medidos na sua proximidade. As principais maquinas emissoras de
ruido e os niveis sonoros a que os trabalhadores estdo expostos sdo apresentados na

tabela 6.
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Equipamento dléezz)
Maquina de chanfiar 102
Giratéria 81
Maquina vibratéria 92
Maquina de moer 100
Sala britadeira 77
Sala central betdo 72
Rebarbadora 96
Maquina dumper 80

Tabela 6: niveis de exposi¢ao ao ruido (Fonte: relatério da Pedamb de Janeiro 2007)

A partir desta informacdo, dos niveis de pressdao sonora a que estdo expostos oOs

trabalhadores na sua proximidade, e considerando o disposto no Decreto-Lei 221/2006

de 8 de Novembro, relativo a regras a aplicar em matéria de emissdes sonoras de

equipamento para utilizacdo no exterior, é possivel determinar a poténcia sonora de

cada um dos principais equipamentos emissores de ruido em laboracdo na Empresa

“Madeira Inerte”, considerando a laboracao durante 8 horas/dia e 5 dias por semana.

Os valores de poténcia sonora dos principais equipamentos, considerados no célculo

dos mapas de ruido sdo:

Equipamento

Lw dB(A)
(8 horas /diae 5
dias por semana)

Britadeira 103
Dumper 100
Maquina de moer 105
Betoneira 105

Tabela 7: niveis de poténcia sonora dos equipamentos da Madeira Inerte Lda.
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No grupo de empresas de Constru¢ao Civil “Giestas e Castanho Lda.” que engloba
uma central de betdo que funciona cerca de 1 hora / dia, uma empresa de granitos e
uma de producdo de blocos, ndo se encontravam em producdo na altura dos
levantamentos dos dados actsticos, pelo que foram identificados os equipamentos
emissores de ruido para o exterior, € para a elaboracdo dos mapas de ruido foram
consideradas as poténcias sonoras indicadas no Decreto-Lei 221/2006 para cada um

dos principais equipamentos utilizados, tendo em conta o seu tempo de actividade.

Lw dB(A)
; (média de 1 hora/
Equipamento dia e 5 dias por
semana)
Betoneira 96
Dumper 91

Tabela 8: niveis médios de poténcia sonora de Giestas e Castanho Lda.

No estaleiro de construgdo civil da AFA Lda., que recebe os inertes provenientes dos
trabalhos de escavagdo dos tineis em curso no Concelho e nos Concelhos vizinhos, os
processa e fornece matéria-prima para obras de construcao civil, foram considerados os
principais equipamentos emissores de ruido envolvidos e as poténcias sonoras desses
equipamentos de acordo com o disposto no Decreto-Lei 221/2006 e que se apresentam
na tabela 9.

Considerando os niveis maximos de poténcia sonora indicados para equipamentos em
funcionamento no exterior, consideramos uma utilizagdo durante 8 horas por dia e 5
dias por semana, tendo-se obtido os valores médios de poténcia sonora a considerar na

elaboracdo dos mapas de ruido, apresentados na tabela 10.
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P: poténcia instalada efectiva (KW); Nivel admissivel
Tipo de equipamento Pel: poténcia eléctrica (KW) poténcia sonora
M: massa do aparelho (Kg); dB(A)
P=<8 105
Compactadores (cilindros vibrantes, placas
vibradoras e apiloadores vibrantes) 8<P=<70 106
P >70 86+111Ig P
Dozers, carregadoras e escavadoras P <55 103
carregadoras, com rasto continuo P55 84 +111IgP
Dozers, carregadoras e escavadoras -
carregadoras, com rodas; P <55 101
Dumpers, niveladoras, compactadores tipo P >55 82+111IgP
carregadora.
Escavadoras, monta-cargas, guinchos de P=<15 93
construgado, motoenxadas P>15 80+11IgP
m<15 105
Martelos manuais, demolidores e
perfuradores 15<m<30 92 +111Igm
m < 30 94 +11Igm
Gruas-torres _ 96 +Igm
Pel <2 95 + Ig Pel
Grupos electrogéneos de soldadura e
poténcia 2<Pel<10 96 + Ig Pel
Pel > 10 95 + Ig Pel
P<15 97
Compressores
P>15 95+2IgP

Tabela 9: niveis maximos de poténcia sonora (fase 2 do DL221/2006)

. Lw dB(A)
Equipamento (8 horas / dia e 5
dias por semana)
Britadeira 103
Dumper 100
Maquina de moer 105

Tabela 10: niveis de poténcia sonora do Estaleiro de AFA Lda.

Apresentam-se na tabela 11, a titulo indicativo, os valores tipicos dos niveis sonoros
apercebidos a diversas distancias de equipamentos normalmente utilizados em

actividades de construcdo civil similares ao caso em estudo.
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Distancia a fonte sonora

Equipamento
15m 30m 60m 120m 250m 500m
Escavadoras 85 81 75 67 <58 <52
Camides 82 78 72 64 <55 <49
Centrais de betao 80 76 70 62 <53 <47
Geradores 77 73 67 59 <50 <44
Compressores 80 76 70 62 <53 <47

NOTA: Consideram-se fontes sonoras com emissdo omnidireccional, a alturas de 1,5m do solo, e
terreno moderadamente absorvente sonoro entre as fontes e os receptores.

Tabela 11: niveis sonoros LAeq estimados a diversas distancias de equipamentos de construgéo civil, em dB(A)

Dos valores apresentados na Tabela 11 podemos verificar que os niveis sonoros
gerados por estes equipamentos, em ambientes acusticos pouco perturbados, s6 a
distancias superiores a 250m da fonte apresentam valores dos niveis sonoros que nao
provocam incomodidade nos receptores sensiveis, dependendo contudo das condi¢des
atmosféricas de propagacao, em especial da direccao e velocidade do vento.

No parque edlico situado a Norte no Padl da Serra, foram identificados os
aerogeradores utilizados, da “Nordtank Energy Group” com poténcia nominal de
150Kw, e foi considerado por excesso, o funcionamento simultaneo de 4 aerogeradores
(dos 9 instalados no Parque Sul) durante as 24 horas do dia na situa¢do de méxima
poténcia sonora de emissdo (Lw=101 dB(A)), a uma altura de 45 m do solo.

Os aerogeradores entram normalmente em funcionamento para velocidades do vento
superiores a 4m/s e atingem a poténcia nominal eléctrica e a maior poténcia sonora aos
12m/s. O ruido emitido tem 3 componentes: ruido mecénico, ruido de origem
aerodinamica provocado pelo vento nas pas, € um ruido periddico devido a passagem
das pas frente ao mastro de suporte do aerogerador.

Nao havendo informagdo especifica das condi¢des meteoroldgicas, consideramos no
modelo de cdlculo da propagacdo condi¢des de temperatura média anual de 15°C, de
70% de humidade relativa e de direc¢ao de vento na situagdo mais desfavoravel para os

receptores sensiveis, no sentido da fonte para o receptor (“downwind propagation”).
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9. SIMULAGCAO DA PROPAGACAO SONORA

Os mapas de ruido apresentados em anexo, traduzem graficamente a distribui¢ao dos niveis
sonoros na drea do Concelho de Ponta do Sol, através de gamas de valores dos indicadores
Lden e Ln, representativos de condi¢cdes médias anuais.

Os niveis sonoros do ruido ambiente num determinado local estdo permanentemente sujeitos
a variagdes decorrentes das normais alteracdes da actividade humana, bem como das
condi¢Oes meteoroldgicas, pelo que a utilizagdo dos mapas de ruido obtidos deve ser feita
tendo em conta estes aspectos, bem como as fontes de ruido que foram consideradas, e a

grelha de célculo utilizada.

9.1. PROGRAMA DE CALCULO UTILIZADO

O programa de célculo automdtico utilizado para elaboracdo dos mapas de ruido do
Concelho de Ponta do Sol foi o IMMI 6.3 (versdo de 2008) e foi desenvolvido pela Walfel
Mel |systeme GmbH (Alemanha).

Os algoritmos de cdlculo do programa sdo especificos para simulacdo da propagagdo do
ruido de trifego rodovidrio (Norma Francesa XPS 31-133), e da actividade industrial
(Norma ISO 9613), recomendados para a elaboracdo de mapas de ruido pela Directiva

2002/49/CE do Parlamento Europeu e pelo DL 146/2006, que a transpos.
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9.2. CONFIGURAGAO DO MODELO DE CALCULO

O modelo de calculo utilizado manteve a configuracio do modelo existente, que foi
validada por medicdes acusticas em locais representativos, € que consideram:

Para as vias de trafego rodoviario:

- volume de trifego (média horaria) por tipo de veiculo (ligeiro / pesado) para cada
periodo de referéncia;
- velocidade média de circulacao de veiculos ligeiros e pesados;
- perfil transversal tipo (largura, nimero de vias, etc.);
- caracteristicas de emissao sonora da camada de desgaste;
- fluidez do trafego (continuo, acelerado, desacelerado, “pulsated”);
Os algoritmos de célculo consideram também outros efeitos ndo directamente
relacionados com as fontes ruidosas (emissdo sonora), mas que influenciam a
propagacao do ruido, como sejam:
- Dispersao geométrica e absor¢do atmosférica;
- Reflexdes sonoras e presenca de obstaculos a propagacao do ruido;
- Caracteristicas de reflexao sonora do terreno;

- Efeitos meteoroldgicos.

Foi definida uma quadricula de cdlculo dos mapas de ruido com malha de 10m x 10m, a
cota de 4m de altura (de acordo com o DL 146/2006), considerando a contribui¢do de
todas as fontes sonoras com influéncia em cada ponto da quadricula.

Foram elaborados mapas de ruido independentes para cada periodo de referéncia, bem

como para o indicador de incomodidade global Lden.
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9.3. VALIDAGAO DO MODELO DE CALCULO

A validacdo do modelo de célculo desenvolvido foi feita calculando a propagacao
sonora do ruido produzido pelos volumes de trafego contados in situ em simultineo

com as medi¢des dos niveis sonoros nos diferentes locais com interesse.

Na tabela 12 apresentam-se os valores calculados com o software IMMI e os valores

medidos no local, constatando-se que os desvios ndo ultrapassam os 2 dB(A).

Short list
Noise prediction Rating following: Lden (Portugal)
Ano 2008
Day (7-20 h) Evening(20-23 h) Night (23-7 h) DEN
A | et | LA | meat | LA | e | LA
(dBA) (dBA) (dBA)
IPkt001 ER 209 Rest. Pinhal 69.2 69 59.5 57.2 68.2
IPkt002 Cafe Bem estar ZIndustrial 58.8 59 53.6 51.0 59.7
IPkt003 ER222 Moledos 65.0 65 60.5 57.4 66.0
IPkt004 Madalena Mar W a 1,5m 66.0 67 62.2 58.5 67.1
IPkt005 Madalena Mar w a 4m 65.0 65 62.1 64 57.5 57 66.2
IPkt006 Madalena Mar tunel marginal 58.6 59 56.3 51.2 60.0
IPkt007 Escola Sec. P.Sol 64.1 65 60.1 56.2 65.1
IPkt008 Centro Saude P.Sol 63.2 63 59.1 58 55.4 64.2
IPkt009 ER222 Rest. Amigos 61.6 61 56.8 54.0 62.6
IPkt010 ER101 Lugar Baixo 65.6 66 62.9 64 57.8 66.8
IPkt011 ER222 Canhas 63.9 64 58.8 56.3 64.9
IPkt012 EM Lombada 56.9 57 53.3 49.3 58.0
IPkt013 ER222 E 55.5 56 51.2 48.0 56.6
IPkt015 Valida Ind Leca a 15m 74.8 76 57.1 54.5 68.8

Tabela 12: niveis sonoros LAeq calculados e medidos para cada local de controlo.

De notar que existem variagdes dos niveis sonoros registados localmente que tém
origem noutras fontes de ruido ocasionais que ndo podem ser consideradas no modelo
de cdlculo (ex: ladrar de caes, passagem de moto com escape livre, etc ...). No caso das
motos, foram consideradas nas contagens como veiculos pesados, por ndao haver

caracterizacao especifica para este tipo de veiculos.
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Mapa 1: Locais de medi¢do dos niveis sonoros para controlo e validagdo do modelo.
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10. INTERPRETACAO DOS MAPAS DE RUIDO
10.1. CONDIGOES ACUSTICAS ACTUAIS

Os resultados das simulagdes efectuadas correspondem a valores médios dos niveis
sonoros, podendo naturalmente ocorrer variacdes destes valores em fung¢do da
variabilidade dos parametros com influéncia nos mecanismos de geragdo e propagacao
do ruido (volumes de trifego e velocidades, dia util / fim de semana, condi¢des

atmosféricas, actividade humana, etc.).

Nao obstante, as variagdes normais do trifego ndo deverdo provocar alteracdes
significativas dos niveis sonoros médios indicados nos mapas, visto que estes niveis
seguem uma relagdo logaritmica em funcdo dos volumes de trafego, sendo necessario
que ocorram alteracOes muito expressivas destes volumes para que os niveis sonoros
correspondentes sofram variagdes sensiveis ao ouvido humano (teoricamente, para que

ocorra um acréscimo de +3 dB(A) € necessaria uma duplicacdo dos volumes de trafego).

O mapa de ruido para o indicador de incomodidade global Lden reflecte os niveis
sonoros existentes nos 3 periodos de referéncia, considerando no cédlculo deste indicador
um acréscimo de 5 dB(A) para o periodo de entardecer e de 10 dB(A) para o periodo

nocturno, de acordo com a legislagdo vigente.

A ERI101 apresenta no seu trajecto no Concelho da Ponta do Sol, 2 tineis com
considerdvel comprimento, o que em termos de emissdo de ruido é muito favoravel, e
apresenta um bom piso com baixa percentagem de inclina¢do. Apesar de ser a via com
maior trifego, incluindo veiculos pesados durante os dias tteis da semana, tem um

reduzido impacto na emissao de ruido que afecta as habita¢des na sua proximidade.
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A ER222 tem uma elevada percentagem de veiculos pesados durante os dias uteis, que
associada ao declive do terreno no seu trajecto, provoca uma maior emissao de ruido
face ao volume de trafego. O seu trajecto passa por zonas com maior densidade de
populacgdo nas freguesias de Ponta do Sol e de Canhas, pelo que o ruido emitido durante

o periodo de referéncia diurno pode provocar incémodo nesses locais.

A ER209 tem uma emissdao de ruido durante os dias uteis provocada pelos veiculos
pesados no seu trajecto para o estaleiro da AFA Lda. ou para a pedreira da Madeira
Inerte, que associada ao declive do terreno e mau estado do piso em certos locais,
provoca niveis de emissdo de ruido elevados. No fim-de-semana o ambiente acustico
nas imediacOes desta via apresenta-se pouco perturbado, pela auséncia da circulacao dos

veiculos pesados.

As restantes vias de trafego analisadas, Estradas Municipais de acesso a zonas com
maior densidade de habitacdes (zona da Lombada, Tercas, Adegas, ...), apresentam um
transito local reduzido, e apesar da inclinacdo das mesmas que origina um tipo de
trafego “acelerado” com maior emissao de ruido, apresentam geralmente bom piso € um
ambiente sonoro pouco perturbado (LAeq = 57 db(A) no periodo diurno ao nivel das

fachadas mais expostas).

De notar que no periodo em que se realizaram as medi¢des acusticas estavam em curso
obras de escavacdo de 2 tuneis, na freguesia de Ponta do Sol de ligagdo da EN222 a
futura Via Expresso Ponta do Sol Canhas, e na Madalena do Mar de ligacdo ao Arco da

Calheta, que originavam um elevado transito de veiculos pesados.
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A conclusido destas obras e a entrada em funcionamento dos tuneis rodovidrios, ira
reduzir o nivel de emissdo de ruido para o ambiente, e em particular a futura ligacao em
via expresso Ponta do Sol — Canhas ird reduzir o nivel sonoro ao longo da actual
EN222, contribuindo para a melhoria do ambiente acustico no Concelho, por influenciar

as zonas com maior densidade habitacional.

A actividade Industrial associada a pedreira e ao estaleiro de construgdo civil existentes
na freguesia de Canhas sdo emissoras de ruido potencialmente perturbador nos
receptores sensiveis, contudo a sua localizacdo e a distdncia a esses receptores
minimizam esse impacto. O maior impacto decorrente destas actividades € por via
indirecta devido ao trafego de veiculos pesados que origina, e que provocam ruido em
especial ao longo das EN209 e EN222, potencialmente incomodativo nas habitagdes

préximas destas vias, no periodo de referéncia diurno e nos dias tteis da semana.

A industria de madeiras na freguesia de Canhas, tem equipamentos no exterior que em
pleno funcionamento produzem niveis sonoros potencialmente incomodativos nas
habitac¢des proximas, normalmente durante o periodo diurno (das 8:00h as 17:00h) e nos

dias uteis da semana.

O ruido provocado pelos aerogeradores do parque edlico no Paul da Serra ndo tem
qualquer impacto nos receptores sensiveis dada a que distancia a que estes se encontram

relativamente a estas fontes sonoras.

O parque Industrial de Canhas ndo tinha instaladas empresas com emissao de ruido para

o exterior, na altura em que se realizou este estudo.
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10.2. Solugbes de Planeamento territorial

O Decreto-Lei n.° 9/2007, dispde no artigo 6° que “os planos Municipais de
ordenamento do territorio, asseguram a qualidade do ambiente sonoro, promovendo a
distribuicdo adequada dos usos do territério, tendo em consideracdo as fontes de ruido
existentes e previstas”, de modo a prevenir € minimizar a exposi¢do das populagdes ao

ruido, e a garantir o cumprimento das disposi¢Oes regulamentares.

A solucdo de principio mais eficaz e vantajosa para alcangar os objectivos indicados
consiste no planeamento de novas zonas residenciais e de estabelecimentos escolares e
hospitalares em locais com um ambiente acustico pouco perturbado, a distancias
adequadas das fontes ruidosas existentes ou planeadas, designadamente de vias de

trafego importantes, de zonas industriais, instalacdes fabris, etc.

Assim, a informagdo contida nos mapas de ruido apresentados em anexo deverd ser
tida em consideragdo na elaboracdo do Plano Director Municipal do Concelho de Ponta
do Sol, designadamente na escolha de futuras zonas para usos sensiveis ao ruido
(residencial, escolar, hospitalar, lazer, etc.), bem como na definicdo de novas zonas

destinadas a actividades ruidosas (industrias, novas vias de trafego, etc.).

A distancia entre as fontes ruidosas e os receptores sensiveis devem ser definidos com
base nas condi¢des acusticas previstas a médio ou longo prazo, ou seja, tendo em conta
a evolucao das condi¢des actuais, e adoptando margens de seguranca adequadas face a
variabilidade dos factores que influenciam a emissdo e a propagacao sonora (variagao
do trafego, efeitos meteorolégicos, etc.), evitando assim no futuro préximo a
ocorréncia de situagdes de incumprimento legal, que nos termos da lei, obrigam a
elaboracdo de Planos Municipais de Reducdo de Ruido e a adop¢do de medidas
minimizadoras, que podem ser de dificil implementagdo, ou de eficicia limitada face

aos encargos associados.
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Em face do exposto, considera-se recomenddvel como critério a adoptar na elaboragio
de planos de ordenamento do territério, que nas proximidades das vias de trafego mais
importantes sejam estabelecidas faixas de terreno paralelas a estas vias, que
designaremos por corredores de proteccdo aciistica, onde, por se verificar actualmente,
ou por ser previsivel, a ultrapassagem dos limites estabelecidos no n.° 1 do Art.° 11.° do
Dec.-Lei n.° 9/2007 (Lden < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A)), devera ser condicionada a
construcdo de novos edificios de habitacdo, escolares e hospitalares, de acordo com o
disposto nos pardgrafos 6 e 7 do artigo 13° (existéncia de um Plano de reducao de ruido
e/ou reforco do indice de isolamento da fachada relativamente ao imposto pelo

DL96/2008 de 9 de Junho — RRAE Regulamento Requisitos Acisticos Edificios).

Embora as condi¢des Lden = 65 dB(A) e Ln = 55 dB(A) verifiquem as disposi¢des
legais para implantacdo de novos edificios do tipo referido, sublinha-se que estes
valores correspondem aos valores mdaximos admissiveis, considerando-se mais
apropriado adoptar na definicao dos corredores de proteccdo aciistica os valores-limite
de Lden = 62/63 dB(A) e Ln = 52/53 dB(A), por forma a garantir margens de seguranga
adequadas, face as variagcdes sazonais do trafego, das caracteristicas da emissdo e

propagacdo sonora, ja referidas anteriormente.

Os mapas apresentados foram calculados ao nivel do Concelho com uma malha de
10x10m e devem ser complementados nas zonas de interesse com estudos de pormenor
realizados a partir de cartografia com maior resolu¢do e calculados com malhas de
5x5m ou inferiores. Esses mapas permitirdo uma definicdo mais rigorosa de corredores
de proteccdo actistica, a qual deve ser efectuada no ambito da elaboracdo de Planos de

Urbanizac¢ao ou Planos de Pormenor.
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No caso em apreciacdo considera-se recomendavel, a criagdo de corredores de
protecgdo acustica ao longo da ER101, ER222 e ER209 uma vez que estas vias de
trafego apresentam caracteristicas potencialmente incomodativas para as populagdes

residentes nas imediagdes.

Caso sejam implementadas medidas para reduzir os niveis sonoros gerados, a largura
dos corredores de proteccdo actistica poderd ser reduzida, viabilizando a construcao de

edificios de habitagdo, escolares, etc. em zonas onde de outro modo seria condicionada.

Entre as medidas possiveis para minimizagdo do ruido de trafego podem referir-se, por
exemplo, a edificacdo de barreiras acusticas, a construcao de vias alternativas para o

trafego, a imposicdo de limites de velocidade, restricdes a circulacdo de veiculos

pesados, e aplicacdo de pavimentos com caracteristicas pouco ruidosas.

Ao nivel da actividade Industrial pode ser necessdrio impor limites ao horério de
funcionamento dos equipamentos ruidosos com emissao para o exterior, e/ou o seu
tratamento acustico, por forma a reduzir os niveis sonoros a que estio expostos 0s
receptores sensiveis mais proximos dessas fontes, em especial se tiverem actividade no

periodo de referéncia nocturno.
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11. NOTA CONCLUSIVA

O presente estudo teve como objectivo a elaboragdo dos mapas de ruido do Concelho de
Ponta do Sol considerando os indicadores de ruido aprovados pelo Regulamento Geral do
Ruido (DL 9/2007) Lden e Ln, os actuais volumes médios de trafego rodoviario e o ruido

emitido na actividade das Industrias.

Para a elaboragdo do célculo de propagagdo sonora foi utilizado um modelo de simulagio
da propagacdo sonora, utilizando o software IMMI 6.3 desenvolvido pela Wolfel
Mellsysteme GmbH (Alemanha), que foi configurado a partir da cartografia
disponibilizada pela Camara Municipal de Ponta do Sol, com os volumes de trafego
médios anuais nas vias rodovidrias e com os valores das poténcias sonoras ponderadas pelo

seu tempo de actividade, dos equipamentos afectos a Industrias do Concelho.

Foram calculados os mapas de ruido para os indicadores Lden (indicador de incomodidade
global) e Ln (referente ao periodo de referéncia nocturno). Ndo existindo nesta fase uma
base de dados associada a cartografia existente que permita identificar o nimero de
ocupantes por habitacdo, e assim as percentagens de exposi¢cdo dos habitantes nas
diferentes classes de ruido, podemos verificar que a maioria das habitacdes se encontra
localizada em zonas com valores de 50 dB(A) < Lden < 60 dB(A) e de 45 dB(A) < Ln < 55

dB(A), que configuram na generalidade situacdes de conforto acustico.

As obras actualmente em curso de novas vias rodovidrias de ligacdo aos Concelhos
vizinhos, e em especial a via expresso Ponta do Sol - Canhas, poderdo alterar
significativamente a emissdo do ruido na EN222 e EN209, com a previsivel reducao de
emissdo de ruido no actual tracado das vias existentes, beneficiando da utilizacdo de tuneis

rodovidrios nos novos tracados, que reduzem a emissao de ruido para o ambiente.
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A conclusao dessas obras, e a consequente diminuicdo do nimero de veiculos pesados em
circulagdo ird também beneficiar o ambiente acustico nas actuais zonas de circulacdo

desses veiculos.

Os mapas de ruido devem por isso ser actualizados quando da entrada em funcionamento
das ligacdes via expresso Ponta do Sol - Canhas e Madalena do Mar — Arco da Calheta,
tendo em atencdo a caracterizacdo da emissdo dessas novas vias € seu impacto nas zonas

habitadas mais préximas.

A eventual classificacdo de zonas “sensiveis” ou “mistas” deverd ter em conta que sendo
ultrapassados os niveis sonoros maximos estabelecidos regulamentarmente para essas
zonas (zonas ‘“sensiveis”: Lden < 55 dB(A) e Ln £ 45 dB(A); zonas “mistas”: Lden < 65
dB(A) e Ln <55 dB(A)), poderé obrigar a elaboracao de Planos de Redug¢do de Ruido, da

responsabilidade da Camara Municipal de Ponta do Sol.

Amarante, 2 de Julho de 2008
José Manuel Barranha (Eng.)
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ANEXO Il : MAPAS DE RUIDO — INDICADORES LDENE LN

MAP12/08_01 — Lden (escala 1:25000)
MAP12/08_02 — Ln (escala 1:25000)
MAP12/08_03 — Lday (escala 1:25000)
MAP12/08_04 — Levening (escala 1:25000)
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